Zadaci - Zadaca 1

1. Odredite u razvoju binoma (x + 2)1? ¢lan s x°.

Iz gornjeg binoma je vidljivo da je a=x, b =2 a n = 10. Svi ¢lanovi u binomnom razvoju, pa i ovaj kojeg
mi trazimo mora biti oblika (2)a"‘kbk (izraz za opci ¢lan u binomnom razvoju)

Uvrstimo vrijednosti za a, b i n u izraz za opdi ¢lan:
n 10 10
n—kpk _ 10-kok _ k,10-k
(1)@ _(k)x 2 _<k>2x

0-k

Nedostaje nam k kojeg éemo dobiti iz ¢injenice da eksponent potencije x* mora biti 6:

x10-k — 46
v T . _ . . ey . 10 k..10-k
Iz Cega se lagano vidi da je k = 4. Sada je potrebno tu vrijednost za k uvrstiti u izraz (k )2 X pa

dobijemo da je trazeni ¢lan:

10
(4 )24x1°-4 =210-16-x° = 3360x°

2. lzracunaj (i — \/5)8.

Najprije treba odrediti realni (x) i imaginarni dio (y) kompleksnog broja z = i — /3 unutar zagrade.
Svaki kompleksni broj je oblika z = x + yi pavidimodajez =i — V3=—/3+iiz Cega se vidi da je
X =- \/§,y =1

Sada ga treba prebaciti u trigonometrijski oblik:
z=r-(cos@p+i-sing)

ining = [2 2 =7 .
gdjejer = /x*+y4 te tangp = o Dakle:

r= /(—\/?)2+12=2

. 1 3 3.=> 117
anpy =——+—= —— = —
L e T
paje
=9 ( 117‘[+_ ) 117T>
Z = CoSs 6 l-SIn 6

Trigonometrijski prikaz zadanog kompleksnog broja. Sada treba primijeniti formulu za potenciranje
kompleksnog broja zapisanog u trigonometrijskom obliku:
zZ"=1r"-(cosne +i-sinng)

11 11m 44t 44m
28=28'<C058'T+l'51n8'T)=256'(COST+1'SIDT>

—256( 2 s 2“)
= CoSs 3 1-S1In 3

3. Napisi aritmeticki niz ako je a, + a3 + a4 = 24,a, - as; = 28.

Ovdje treba sve ¢lanove niza (osim a; ) izraziti preko formule za opéi¢lan:a, = a; + (n—1) - d i
uvrstiti u zadane jednadzbe:

{a2+a3+a4=24
a, - as = 28.

{a1+d+a1+2d+a1+3d=24
al'(a1+4’d)=28.



{ 3a, + 6d = 24
a; - (al + 4’d) = 28.

Nakon dijeljenja prve jednadzbe sa 3 dobijemo a; + 2d = 8 te kad 2d prebacimo desno
a, =8-2d
Uvrstimo to u 2. jednadzbu:

(8—2d)-(8—2d+4d) =28

Koja se nakon sredivanja pretvori u kvadratnu jednadzbu:

d?=9
Dakle, postoje dva rjeSenja t.j. dva niza:
| niz: I niz:
d=3,a;,=8-6=2 d=-3,a,=8+6=14

4. Akojef (g) = koliko je (x)?

. X=2 . . . v . .
Izraz u zagradi ~5, »hazovimo t“ a onda iz te jednadzbe izrazimo x:
x—2
x+ 2

=t

Pomnozimo cijelu jednadzZbu s nazivnikom x + 2 :
x—2=t-(x+2)
x—2=tx+2t

Prebacimo clanove sa x lijevo, te izlu¢imo x:
x—tx=2+72t
x(1—-t)=2+2t

I na kraju podijelimo jednadzbu sa (1 — t):

2+ 2t
X =
1-t
) 2+2t 2+2t 242t
i x-2) _ X _ =it = 1t
Uvrstimo to uf(x+2) ~ x-3 f® s I st
24+2x
Dakle, f(x) = ~t5h

5. Odredi inverznu funkciju funkcije f(x) = logz(x — 2) — 1.

Postupak se svodi na to da u zadanoj funkciji zamijenite f(x) sa x, a x sa y te iz dobivene jednadzbe
izrazite y. To je ujedno inverzna funkcija koju trazimo:
x =logs(y —2) — 1.
Najprije prebacimo -1 ljevo da logaritam ,ostane sam*:
x—1=logz(y —2)
Sada primijenite definiciju logaritma:

: logpaza(argument) = eksponent :
I I
I i I
1 1
1 1
[} [}

argument = baza¢ksponent



U nasem primjeru baza = 3, argument =y — 2, eksponent = x — 1 pa dobijemo:
y—2=3*1
Te nakon prebacivanja broja -2 na desnu stranu imamo rjesenje:

y=f1x)=3""1+2

6. Prikazi grafi¢ki funkciju f(x) = (x*> - 1)(x + 2)

S obzirom da se radi o polinomu potrebno je naci njegove nul-tocke (sjecista s osi x) i ekstreme
(maximum — ,,brijeg” i minimum ,,dol”).
Nul-tocke trazimo tako da funkciju izjednacimo s nulom:
x2-1Dx+2)=0
Nastaju dvije jednadzbe:
x2 —1 = 0srjedenjimax; = 1ix, = —1 te jednadiba
X+ 2 =0 ¢ije je rjeSenje x = -2.
Dakle, funkcija ima 3 nul-tocke: (-2, 0), (-1, 0) i (1, 0).

Da bi nasli ekstreme treba funkciju derivirati i njenu derivaciju izjednaditi s nulom. Deriviranje je lakse
ako prethodno razmnozimo zagrade:
fl)=x3+2x2—x—-2
Derivacija glasi: fi(x) =3x%2 +4x—1
Sada treba rijesiti jednadibu 3x?> + 4x —1 =10
—4FVI6+12 —4F28
6 6

X1,2 =

X1=— 1.55, Xy = 0.22

Uvrstimo ove vrijednosti u funkciju f(x) kako bi nasli i y-e toc¢aka:
y1 = f(x1) = f(—1.55) = (-1.55)3 + 2 - (—1.55)2—(—1.55) — 2 = 0.63
v, = f(xy) = £(0.22) = (0.22)% + 2 - (0.22)?—(0.22) — 2 = —2.11

Dakle, tocke (—1.55,_.0.63) i (0.22{ -2.11) su ,,ekstremne” tocke.
Sada moZzemo nacrfa‘ti graf: ;

v




7. Kolika je povrsina lika omedenog parabolom y = 2x% i pravcima x = 1 i x = 3 i osi x?

Najprije treba odskicirati te krivulje da bi vidjeli o kojoj se povrsini radi:

/

v

Radi se o povrsini omedenoj crvenom bojom koja se nalazi ispod krivulje y = x>, a omedena je s lijeva
pravcem x = 1, a s desna pravcem x = 3 pa je dobijemo rjesavajuéi integral:

3 3

, , x? _ 33 13 52
P=f2x dx=2fx dx=2-?(ugranlcamaod1d03)=2-?—2-?=?
1 1



