DJELOVANJE OKOLISNIH CIMBENIKA NA RAST I RAZVITAK BILJAKA

Pod utjecajem okolisa mogu se mijenjati npr. koliko ¢e visoko izrasti neko stablo, kada ¢e u¢iu
reproduktivnu fazu, itd - najvazniji okolisni ¢imbenici koji djeluju u tom pogledu su
temperatura te intenzitet i trajanje svjetlosti.

TEMPERATURA - Biljne st. sadrzavaju velike koli¢ine vode koja se pri niskim
temperaturama moze smrznuti. Tropske su biljke jako osjetljive na niske temperatue, ali biljke
umjerenog i polarnog podrucja, zahvaljujuéi razli¢itim prilagodbama, otporne su na hladnocu.
Jedna od takvih prilagodbi jest i prekid aktivnog rasta vegetativnih vrskova koji se u jesen
obavijaju ljuskama (zimski mirujuci pupovi) i ulaze u stanje mirovanja (dormancije). Uloga
ljusaka je zastitna. U nekih biljaka nadzemni dijelovi ugibaju u jeseni na pocetku zime, ali
podzemni organi (lukovice, podanci i gomolji) prezimljuju ispod povrsine tla i u proljece iz
njih izraste novi izdanak. U usporedbi s ostalim biljnim dijelovima, sjemenke su mnogo
otpornije na hladnoc¢u jer sadrze znatno manje vode.

SVJETLOST - Sezonske promjene neobicno su vazne u zivotnom ciklusu vecine biljaka.
Klijanje, cvjetanje, pocetak i prekid dormancije primjeri su stanja u biljnom razvitku koja se
obi¢no zbivaju u odredeno godisnje doba. Glavni okolisni ¢imbenik koji je biljkama signal za
odredivanje doba godine jest relativna duljina no¢i i dana (fotoperiod). Fizioloski odgovori
biljaka na duljinu dana nazivaju se fotoperiodizmima. Najbolji primjer za fotoperiodizam jest
prijelaz iz vegetativne u generativnu fazu, odnosno pocetak cvjetanja, zatim razvitak mirujucih
pupova i opadanje listova u jesen. Promjene oblika koje se dogadaju pod utjecajem svjetlosti
nazivaju se fotomorfogenezama, a kontrolirane su specifi¢nim fotoreceptorima, fitokromima.
Preko sustava fitokroma svjetlost moze aktivirati odredene gene. U biljnim je stanicama
fitokrom prisutan u dva oblika: Pc i Prc koji reverzibilno mogu prelaziti jedan u drugi. Pc ima
maksimum apsorpcije u crvenom dijelu spektra (650-680 nm), a Pr¢ u tamnocrvenom dijelu
(710-740 nm). P1c je fizioloski djelotvoran oblik fitokroma. U¢inci crvene i tamnocrvene
svjetlosti su medusobno reverzibilni.

DORMANCIJA - U stanju dormancije ili mirovanja rast je privremeno prekinut ili jako
usporen. U nekih vrsta taj je prekid izravno ovisan o nepovoljnim okoliSnim uvjetima
(nametnuta ili prisilna dormancija). Npr. trave na planinskim pas$njacima mogu trajno rasti
ako je zima blaga, a rast prekidaju samo kada temperatura padne ispod odredene vrijednosti.
No u mnogim slucajevima nepovoljni uvijetinisu neposredan uzrok dormancije. Brojno drvece
stvara mirujuce zimske pupove ve¢ potkraj ljeta i u jesen kada su temp. i svjetlosni uvjeti jos
uvijek povoljni. U tom je slucaju uzrok dormancije u samom pupu (prirodena ili endogena
dormancija). Taj oblik dormancije imaju i brojne sjemenke.

DORMANCIJA PUPOVA - Jedan od najvaznijih ¢cimbenika koji izaziva i kontrolira
dormanciju pupova je duljina dana. Dormancija se pocinje razvijati krajem ljeta i/ili u jesen
kada dani postaju krac¢i. U pocetnom stadiju dormancije pupovi se razli¢itim postupcima mogu
ponovno potaknuti na rast.

DORMANCIJA SJEMENKI - Dormanciju u sjemenkama mogu uzrokovati razli¢iti
¢imbenici. Prisutnost tvrde sjemene lupine koja je nepropusna za vodu i plinove u nekih vrsta
iz porodice ruza i sljezova sprjecava klijanje. Takove sjemenke mogu proklijati tek nakon §to
se sjemena lupina razgradi. Dormanciju sjemenki nekih vrsta izaziva prisutnost razlicitih
inhibitora. Sjemenke osjetljive na svjetlost u nekih vrsta mogu proklijati samo ako su izlozene
svjetlosti (npr. duhan i salata), a klijanje sjemenki drugih vrsta inhibirano je svjetlos¢u.
Dormancija sjemenki mnogih vrsta moze se prekinuti ako se odredeno vrijeme izloze niskim
temperaturama, npr. u vlaznom pijesku (stratisfakcija).

......

svjetlosti i tame i Cesto pokazuju ritmi¢ko ponasanje u svezi s tim promjenama. Takvo ritmicko
ponasanje u biljaka vidljivo je u gibanju listova nekih vrsta (danji i noéni polozaj), gibanju puci
1 latica, stopi rasta, aktivnosti odredenih enzima, mitozi, stopi fotosinteze i disanja i dr. Takvi



se ritmovi nazivaju cirkadijanim ritm. jer je period takva ritma priblizno 24h. Oni se temelje
na nekom unutarnjem mehanizmu, tzv. "bioloSkom satu"'.

KONTROLA CVJETANJA - Tijekom zivota biljke postoji razdoblje vegetativnog rasta
nakon kojega, prije ili kasnije, slijedi reproduktivna faza. U nekih biljaka taj je prijelaz vrlo
ocit (npr. pSenica i suncokret) a u drugih su vrsta istovremeno prisutni i vegetativni rast i
cvjetanje (npr. grah i paradajz). Stvaranje cvijeta znaci prijelaz iz vegetativnog u reproduktivnu
fazu. Neke drvenaste vrste mogu procvijetati tek nakon dvadesetak pa i viSe godina
vegetativnog rasta. Cvjetanje nekih vrsta neovisno je o okoliSnim uvjetima, ali postoje vrste
koje zahtijevaju izlaganje tocno odredenim okoli§nim uvjetima kao §to je to odredena duljina
dana ili temperatura. U nekih vrsta cvjetanje se potiCe izlaganjem biljaka uvjetima kratkog
dana (biljke kratkog dana), a u nekih uvjetima dugog dana (biljke dugog dana). Vrste u
kojih duljina dana ne utjece na indukciju cvjetanja (krastavac, kukuruz) nazivaju se dnevno
neutralne biljke. U biljke kratkog dana ubrajaju se mnoge vrste koje su samonikle. One
biljke kratkog dana koje rastu u umjerenim podrucjima cvjetaju u kasno ljeto i jesen kada dani
postanu kra¢i (krizantema). Tipicne biljke dugog dana su samonikle u umjerenom podrucju a
cvjetaju ljeti kada su dani dugi (mnoge trave i Zitarice, Spinat, djetelina i dr.). Neke biljke
zahtijevaju izlaganje hladnoéi da bi mogle procvjetati. Proces u kojem se cvjetanje stimulira
izlaganjem hladno¢i naziva se vernalizacijom. Zahtijev za vernalizacijom Cesto je povezan sa
zahtijevom za odredenim fofoperiodom. Cvjetanje je prvenstveno odredeno trajanjem
razdoblja tame. Minimalno razdoblje tame koje zahtijevaju biljke kratkog dana da bi mogle
cvjetati naziva se Kritiénim razdobljem tame. Ako se razdoblje tame prekine kratkim
osvjetljenjem (poremecajna svjetlost), biljke kratkog dana nece cvjetati, a u nekih biljaka
dugog dana moze se potaknuti cvjetanje. Ovisno o valnoj duljini poremecajna svjetlost moze
imati razliciti utjecaj na poticanje cvjetanja. Odgovor biljaka na svjetlost ovisi o uvjetima
kojima su izloZeni listovi. Moguce je da se u listovima u povoljnim uvjetima sintetizira hormon
cvjetanja (florigen).
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